O xcptng Tov MeTPd Kot 1) Oswpla kaTnyopLwY
M eLoaywyr) YL ) MLTUEVOLS OTr) Bewpial kAT yopLwy

"Evag x&pmg xwpels anootdosts

Ag avoifovue ToV X4t TOL METPS MLag MEYAANG TTOANG. Tt porg Seiyvel; Aev pag Seiyvel oxeddv Timoto
amod 600 TEPLUEVOVE ATIO EVary GLVNOLoMEVO XapTT). Ot Ypauueg elvat evbeleg e GTPOYYLAEUEVES Yw-
vieg ko ot otabuol potdlovy va améxovy (0eg AMOCTATELS, EVE OTNY TTPAYMUATIKOTNTA CTTEXOLY EVOL
XWMOpETPO 1) Téooepa. KL Oums, 0 x&pTNg apkel ylor var ptacovue omovdnmote. Tatl; Emeldn kpatdet
uédvo 4,1t xpetalopacte, SnAadt) Tolog oTAOUAS CUVSEETAL UE TTOLOV Kot TTOD XAAGCOVIE YPOUUMN.

O x&ptg ToL METPS Elvart Lo KaAY] etkdva Yo TH Bewplor KATNYopLwY, EVary OXETIKA VEO KAGSO Twv
poBnuortiicay. Avti vor pwtéel ormd Tt ATOTEAEITAL EVor LABNMATIKO OLVTIKELUEVO, PWTAEL TTWG CUVOEETAL
ME Ta LTOAOLTIAL. Oa SOVUE OTLG ETOUEVES TEAISES TL CUALVEL ALVTO, XWPIS VO DTIOOECOVIE TTPOTYOVUEVT)
yvwpLuia e ™) Bewpla xatnyopLwy. Oa xenoLuomomoovpe Alya cOpBola kot TOAAG Tapadelyporta.

M tdée Tov 1945

Mapadootaxd, Ta padnuotikd Eexktvody amd 1o VAKS. "Eva abvodo opidetat amd ta ototxeia tov. 'Eva
Cevyog ovopaTog kot xpwratos opiletat amd to 300 Tov HEAN. O oplondsg motdlel e AloTta VALKWY ot
ML GUVTOY.

To 1945 ot Samuel Eilenberg kot Saunders Mac Lane dnuoacicvooy pa epyacio oty onola elonya-
YO TIS KATNYOPLES, TOVG TUVAPTNTES KAL TOVG PULOIKOUG METATYNMOTIOMOVG. AoVAELOY oY adyepLkn
ToTTOAOY(aL KoL ECXOY TTAPATNPTOEL OTL OPLOMEVES KATATKEVES EUPAVICOVTAL UE TPOTTO «PLTLKO», XWPIS
OGS VoL LTTAPXEL AKPLBNG TPOTIOG VAL TTEPLYPAPEL aruTh) 1) puotkdTa. [l var ™) SLaTuTwaouY, XPELd-
OTNKE ML VEX YAWO T, TIOL ESLVE ONUACLOL TS TYETELS CLVAUETOL GTAL CLVTLKELUEVOL KOl OYL OTO ECWTEPLKO
Toug. 'Etat yevvnOnxe 1) Bewplar xatnyoplwv.

Oa TNV TOLPOVCLACOVUE OE TETTEPA PraTa. Oa SoVUE TL elvart e kaTnyoplia, Twg opideTo évar avTL-
KELUEVO OUTTO TLG OYETELS TOV, TTWG UETAPEPOVILE SOWT) OTIO L KATNYOpPLlo o AAAN Ko TG GUYKPIVOVIE
500 TETOLEG METAPOPES.

Avtuceipeva, BEAN kot ovvOeom

M xatnyopio éxet tpiat cuotatika. ‘Exel aviikelpeva, éxel BEAN avaueoo oTor AVTIKELLEVC Kol EXEL
gvay TpoTo vor cLVOETovpEe BEAN. Av LTIapP)EL BEAOg amd To A oo B kot Bédog amd 1o B oto C, 16te
LTTGEXEL ko Eva BEAog amd To A ato C, Tov To Aéue aVVOETT] TOLG.

Ag Sobue tplo Tapadetypate, Tov Selyvouy mdoo SLopOPETLKA UTTOPOVY Vot EIVOIL TOL TIPAYUATA.

310 TTPWTO, T avTikelpeva elva TOAELS kot Evar fEAog armd Ty TOAN A oy 7oAn B eivan éva takidL,
TOXVOY e EVELEUETES OTAOELS. AV ExoV e va Ta&idL amd Ty ABrva oto IMapiot kot éva amd to IMapiot
o™ Néa Yopxn, ) cbvbeon eivar to ta&idt amd v ABrva ot Néa Yopxn mov mepvd amd to Iapiot.
Aev xper&letan va oploovpE TImoTa EMLTAEOY.



210 8eVTEPO, Tor AVTIKEIMEVLL ElVal TVUVOAX Kot Tor BEAT elvor cLVAPTHOELS. ML UYAPTNOY) TTOL OTEAVEL
x&Be dvopra 0TO aAPXLKS TOL Ypaua elval éva BEAOG amd TO0 GUVOAO TwWV OVOUAT®WY OTO GUVOAO TwV
ypauudtwy. H odvbeon eivou ) yvwoty) chvBeom cuvaptioewy.

210 tpito, Ta avTikeipeva elvat oL puatkol aptBuol kot VL& PXEL BEAOg amd Tov a otov b akpLBag dtav o a
glvar ukpdtepog M loog amd tov b. ESw éva fédog Sev eiva ovte takidt ovte cuvdptnon. Eivat armdag
TIANPoPopia OTL 0 Evag aptBudg Tponyeitot Tov aAdov. H obvBeom exppdlet mv eng mpopavy) tdéta.
Ava<bxab<c,16tea <c.

Yrapxouv kot d00 Kovdveg, oL ToLG amodexopuaate ot kabe xatnyopia. O mpwtog Acel OtL x&Be avtL-
Kelpevo éxet éva BEA0g «TTov Sev KAVEL TITTOTA», TO TAVTOTIKO BEA0S. Etar TariSLat glvart 1) ToLpoL oY) oThY
e TOAN. O Sevtepog AgeL OTL dTay cuVOETOVUE Tpla BEAN 0T TELpd, SEV €xeL oNUaTica e TTOLoL CELPCL
Ba Bdlovue Tig Tapevbéoels. To takidt Abnva, Iapiot, Néa Yopxn, Zav ®pavaioko eivar to i8Lo, gite
EVQOOLUE TTPWTA Tt SVO TPWTA KOMMATLOL ELTE Tar VO TeAevTalaL.

Ag mpoce&ovpe TL 8ev {ntaue. Aev InTdiue vor EEPOVME TL Elvall Eval AVTIKEIUEVO ECTL TOV. XTO TPITO
TIOLPASELY U O optOpAS 7 Sev elvart Tapd éva onuelo, kot O, EEpovpe YU auTdv To EEPovpe amd T BEAN
IOV PTAVOVY TE ALUTOV KO PEVYOUY ATt ALLTOV.

To idto wg Tpog T Sopn

IT6te So avtikeipeva etvot «idlo» yla pLa xatnyopla; Agv givat 6taw eivatl axpwg to Slo mpayua,
aALG ST CLUTIEPLPEPOVTAL arkpLBmg TO (BLo wg Tpog Ta BeAT. To kpLTNpLo givor 0 LoopopPLouds. 'Eva
Bélog amd 10 A 010 B AEYETAL LOOMOPPLOUOS, OV LTTAPXEL FEAOS TiPOg TV avTiBeTn KatevBLYG TTOL
AKVPWVEL TNV emidPaLT) TOL, KAl OTLg SV0 KATELEVVTELS.

2N xaTnyopla Twy CUVOAWY EVAS LOOUOPPLOMAS EVaL a avTloToxia éva Tpog eva. To abvodo Twy
nuepwv {Acvtépa, Tpim), Tetdp} xat to cbvoro {1, 2, 3} eivat Loduopgpa. To otoyyeior eivat Staxpope-
TIXA, 0 TPOTOG TTOL opyavwvovTal eivat o 8tog. To idto cvpBerivel pe dVo XAPTES TOV METPO TTOL TYESIA-
OTNKAY UE SLAPOPETLKAL XPWHUATA, APKEL VAL EXOVY TOVG (8LOVG TTABUOVS KAl TG (BLeg CLUVOETELS.

AvTO el pa ovvETELa TToL Ba TN cLVAVTHOOVUE Eavd. Ztn Oewpio kaTnyopLwy, OTo €val AVTIKELUEVO
Tipoadlopiletat amd o kabodtky WBotnTa, 1 povadikétta mov efaopalilel 1 SdmTa vt lvout
MOVadIKOTNTOL WG TTPOS LOOUOPPLOUS. AVO aVTIKELUEVO TTOV LKOVOTIOLOUY TNV (Bt kaBoAukr) dotta
elvat Loopopea.

To ywduevo, xwpic va to avoifovue

Ag dovpe g SovAEDEL 1) VEX HATL TTEVW OE Eva YvwoTd avtikeipevo. 'Eotw oTL gxovpe to olvoro A
TWY OVOMATWY kol T0 VVoAo B twv ypwudtwy. To xaptectovd ywouevo, mov 0 ypdpovue A X B,
glvat o0 aVVoAo dAwy Twv feuymwv (dvopa, xpwua). Avtdg eivat o Topadootakog opLomos. AgeL amd Tt
QTOTEAELTOU TO YIVOUEVO.

Yrdpxovv o tpogavn) BEAN, ot TpofoAés. H pio maipvet évar {edyog Kot eMIOTPEPEL TO OVOUA, 1) GAAN
ETULOTPEPEL TO XPpWMA. TP oG PAVTATTOVUE ptal TEEN madntawv. Kébe padntrg éxet éva dvopa ko eva
ayoammuévo xpwue. Me dAda Adyta, éxovue €va BEAOS amd TO GUVOAO Twy MadnTwy TTPog 10 A KAt €va
[BéLog TTpog To B. YTIAp)EL TOTE AKPLPWG EVALS TPOTTOS VAL TTAPOVIE amtd k&Be puadnTr) o {ebyog Tov, waTe
oL TTPOROAES VoL ETILOTPEPOVY TTIOW TO OVOWOL KL TO YPWMLAL TOV.
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To oymuor o Aéel pe BEAN. 'O,TL €xet éva Bedog f Tpog To A Kat €var fEAOS g TTPog To B mepvar pe eva kot
uovadikd Tpomo péoa amd 10 A X B. Kot twpa Epxetot 1) addayr omtikng. Mmopodue va EExacovpe
o110 A X B amotedeitat and Ledyn. To yworevo elval To AVTIKELUEVO TTOV ExeL auTh) TV Lo Tar. Toug
OpLOpOVG auToD Tov Eidovg Toug A€pe kaBoldikes LIOThTES.

O oplopdg SovAgveL ko o€ kot yopieg 0mov Ta avtikelpeva Sev elval chvoda. Ag TAPOVLE TOLG BeTikoDg
axepaiovg xat ag BaAlovpe Eva fEAog amd Tov a otov b 6taw o a dtatpel Tov b. TL onuoivet edw 0 OpLoUdS
TOV Ywopévou Vo aptBuwy a kal b; Zntaue éva aptdud d pe fEAn mpog ta a xat b, SnAadn évay kowd
SLapet toug, e ™ eéng tdomra. Kdbe dALog aptOpds x e BeAn pog ta a xat b, dnAadn k&Oe &Alog
KOWOG LU PETNG, ExEL Evar BEAOG TtPog To d, SnAadt) Stenpel to d. O aptOudg avtdg eivort 0 PEYLOTOS KOWAG
Stopeg twv a xat b. To ywduevo, Aotmdv, Sev potalel kxaOdAov pe ToAdamAaotaoud, kot map’ oA
QUTA TTPOKVTITEL ALTIO TOV (810 OPLOMO.

Ymapxet kot k&t akOun). To ywouevo eval povadikd wg mpog LOOUOPPLOMS, OTtwS KAOE arVTIKEIUEVO
1oL opiletat amd v (St kaBoAwkr) 8LdTar. To chvodo Twv Levywy (XPDOUA, dVOUA) eilvat SLopOPETIKO
obvoldo amd to cbvoAdo Twv Levywy (GVOUA, XPWMUA), Kol TTap’ OAX auTd elvat e5loov kadd ywduevo. H
Dewpla xatnyopLwy dev 1o Oewpel TPORANUA. To Oewpel PLOLKO.

ZVVaPTNTES

AQ TIEPAOOVIE TWPX OUTTO T AVTIKEIUEVT LETA OE LA KT yopla OIS kot yopieg meta&d toug. Twg pe-
TOPEPOVE ptar Sopn) ard T pict xatnyoplo oty dAAN xwpls va xabel; H amdvtnom elvat o cuveptntijs.
"Evag cuvapt g oTéAVEL KAOE QVTIKEIUEVO TNG TTPWTNG KATNYOPLOG O Eva AVTIKEUEVO TNG SEVTEPNS
xout x&Be Bedog ot éva BEdog, pe dvo dpovg. H ovvBeom mpémet var Statnpeltal Kol Tor TAVTOTIKA BEAN
TIPETIEL VAL TTNYAlVOLY OE TALTOTIKA BEAN.

"Eva mopddetypa o 10 yvwpifovy kxadd doot mpoypappatilovy givan ot AMotes. Xe kabe cbvodo A
QVTLOTOLYOVME TO CUVOAO OAwy Twv MoTwY Me oTotyelor amd 10 A. Ze kabe cvvapton f and 10 A oto B
CLVTLOTOLYOVKE T CLYAPTNTY TIOL EQPAPUOLEL TNV f o€ Ao Ta aToyyelor pag AMlotag. Av 1) f peTatpémet
OVOMALTOL GE OLPXLKE YPXMUMUATCL, TOTE 1) VEX CLVAPTHOY UETATPETEL ML AlOT OVOUATWY GE pa AloTta
apxtkcwv. OL 800 dpotL LoXVOLY AVTOUATA. AV UETATPEPOUVUE OVOUATOL OE CLOXLKA KL METAL TCL XPXLKAL
o€ XATL GAAO, TO amoTéAeoya elvat To (BLo e TO VAL KAVOVUE T oVVOECT) TTPpWTAL. AV 1) CLVAPTN O €V
aAdadel timota, dev aAAdlet Timota ko 1) AloTa.

"BEva devtepo mapdderypa mpogpxetal amd v tormoioyia. Kabe xwpog pe éva emAeyévo onpelo avtt-
otolyel otn OeueMwdn opdda Tov, Ve kAbe CUVEXTS ATIELKOVIOT TIOL SLXTNPEEL TO ETILAEYMEVO ONelo
METALTPETMETOL OE OMOMOPPLOUO Opddwy. O CLVOPTNTIG METAPEPEL ETAL EVar TTPOBANUA YEWUETPLOG OE
éva TPoRANUa dAyefpag, xatl cuyvd To SeVTEPO elval TILo EVKOAO.

Av O¢AovUE X EKGVA, O CLVAPTNTAS MOLASEL UE TO OXESLO EVOG OTILTIOV. AEY avTLypdpEL TaL TOLRAL.
Kpartaet 1o mawg ocuvdéovtal ta SwpATia Kot TO TTwg KIVOOUACTE amd T0 €va 0To aAlo. MeTagepet )
Sour) KoL opveL TTiow TO VALKO.



Puocol petaoynmoTiomol

Tt yivetal opwg OTa EYoLE VO CLVAPTNTES AVAUETA OTLS (BLeg katnyopies, dniadn Vo Stapopett-
*0VG TPOTTOVG VoL HETOPEPOVIE TNV (Btar Soun; ITwg cuykpivovpe Tovg o tpomovg, H amavmon eivat
0 QUOLKOS UETATYNUATIOUOS, KAl elval axpLBwg N évvola TTov 110eday va opicovy To 1945 ot Eilenberg
xat Mac Lane.

Ag TICLPOVLE TOV TLYVAPTNTY| TWV ALCTWY KAL TOV CLVOLPTNTY) TTOL SEV KAVeL Timoto. Xe kb aToyElo a
€VOG GUVOAOL QVTIGTOLXOVUE TN AloTa e €var uovo atotyelo, To a. H avtiototyior avtr €xet puor td1o-
TNTA TTOV T1) OEWPOVLE AVTOVONTY). AV TTPWTH UETATPEPOVLE TO CTOLYELD UE AL TLUVAPTNOT) KOl UETA TO
BaAovue og Alota, TOPVOLUE TO (L0 ATTOTEAETUAL UE TO VAL TO PAAOVUE TTPWTA OE AMOTA KAl VO METOL-

TpéPovpE T AloTa.

A

Mcrrocl Mota

Aloteg(A) W Aloteg(B)

To oymuor Aéet 0Tt oL SV SLASPOUES PEPVOLY TTO (810 omuelo. ‘OTIOTE LoYVEL KATL TETOLO Yo KAOe TLVELP-
™o f, AEUe OTL O PETATXNMATIOMOS Elvat puatkos. H avtiotpoer) tiag AMoTtag eivot kat auth Quotky,
Yot Sev €xel onpaaior o Oa avTIoTPEPOVE TTPWTA KL Dot ETATPEPOLE META ) TO avTioTpopo. Exovie
Aoty 800 CLVUPTNTES, EVALY TTOL APTVEL T CUVOAX KA TIG CLUVAPTHOELS OTIwG VoLl Kol EVaLY TToL ToL
METATPETEL OE AloTeG. O PUOLKOG UETATYNMATIOUOS TUVIEEL TIG SVO KATATKEVES UE TPOTTO CLUPATO HE
x&Oe ouvéptnom. To &1L ot SVo avteg TP&EELS Sev eEaptwvTon armd To eidog Twv aTotxeiwy ivart akpLBag
VTS TTOL EVVOOVE, 0T Agpe OTL elvat «puatkesy. 'Etot 1) Staiofnon amoxtéd ot Bewplor xartnyoptwy
gvaw axpLBn opLlopd, e ToV OTTolo UTTOPOVUE VX ATTOSEIEOVIUE OTL EVOLS METATXNIMATIOMOS EIVAL PUOLKOS,

To Ajuper Tov Yoneda

Ag yvpioovue ot 18éa Tov X& T Tov MeTpd. Eimaue ot éva avtikeipevo xabopileton amd Tig oXETEL
Tov. YTépxet éva Oewpnpor TOL TO AEeL Pe arkpifeLar kol Tov PEPEL To dvopa Tov Nobuo Yoneda. M
oLVETTELX TOL Agel Ta e€fg. Av 8o avtikeipeva Séxovtat BEAn amd kdbe dAlo avtikeipuevo pe Tov (o
TPOTIO, KOLL OL CLVTLOTOLYES ALVTLOTOLXLES ELVOL TUUPBATES U TH) TVVOEDT) T PeAwv, TOTE Ta dVO AVTIKEILEVAL
elval LodpoppaL.

Me &AAa Adyta, av Epovpe TTaxg oxetilovtal he Evar avTikeipnevo oAa Ta AAA, TOTE EEPOLIE TO aVTIKEL-
MEVO, WG TIPOG LOOUOPPLOUS. AeV XpeldeTot var To avolovpe. Aey MEVEL TITOTAL MECA TOL TTOL VAL YNV
paiveton amd &w.

AvTd g&nyel xau ylati ot oplopol e kaOoALKES ISLOTNTES, OTIwG TOL YIVOUEVOD, Elval TOTO LoXLEOL. AgV
glvat €vag axdun TPOTOS Vo TTePLypdpoviie To Yvopeve. Eivat o tpdmog ov o tpoadlopilet AN pws.

Tt akide Tov xdmo

Oa umopovoe kavelg va avapwtnOel Tt kepdidovpe amd dAa avtd. To ywduevo, ot AloTeg xat ot Statd-
Eelg Py xaL TEW amd to 1945. To képdog eivar 4Tt Twpa Tor PAETOVME WG pia kaL Ty (Slar t8éat.
To YWOUEVO CUVOAWY, O EYLOTOG KOG SLALPETNG KoL 1) TOT) SVO LTTOTUVOAWY EVOG SeOUEVOL TUVO-
AoL umopovY va TEPLYPAPOLY e TNV (St kaBoAkn 18LETTA, O KATAAANAES Kot yopies. Ot YAWOOES



oLYAPTNOLOKOD TTPOYPOUUATIOMOD, OTtws 1) Haskell, xonowomototv ™ Aéén «ovvapmtg» (functor)
Y10 KATL TIOV OL TLPOYPXUMUATIOTEG KAVOUY KAONUEPLVA, OTIWG 1) EPAPUOYT| MLOS TUVAPTNONS OE OAQ T
ototela piag Alotag. H Bewpla Sev pticiytnke yU avtons, Taiplale Orwg oTLS avaykeg TOUS.

Ag xAeioovpe pe to petpd. O xaptng dev elvat Pedtirog emeldr) mapadeimnel tig anootacels. Evat ain-
Bwdg wg TTpog O,TL Tov evdlagepel. H Bewpia kxatnyoplwy KAVeL KATL avdAoyo oTta pabnuatikd. Avti va
goTtalel 0TO ATd TL ATTOTEAOVYTAL Tot aVTikelevaL, eEetalel Tag cuVSEoVTaL UETAED TOUG KoL TL LTTOPOVILE
VO LABOVIE YU CrUTA ATIO AVTEG TLG TYETELS. ME U TOV TOV TPOTIO, SLAPOPETIKA UAOTUALTIKA XV TIKEIUEVL
UTTOPOUY VO ATtoKAAVPOUY pLLeL KOWT) SOUN.

T'ta 6oovg BELOLY VA TEPOXWPENITOLY, TS (SLEG EVVOLeg e TTAT)PELS OpLopoDs ko amodeifelg mapovatalet To BiBAio
«Eoaywyn ot Ocwplo Katnyoptwv» twv ekddcewy ATAYAOX.



